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Geografia 01al5

01. As figuras abaixo exemplificam alguns dos recursos que o ser humano utiliza para
facilitar sua orientagao espacial.

Bussola _ Rosa-dos-ventos
Cruzeiro-do-Sul GPS (Global

Positioning System)

Considerando cada um desses recursos, é correto afirmar:

A) a bussola, utilizada desde a Antiguidade, é um instrumento de orientagdo que
possibilita a localizacdo exata das coordenadas geograficas na superficie
terrestre.

B) a orientacao pelo Cruzeiro-do-Sul é de base astrondmica, sendo utilizada para
indicar com exatidao a localizagcdo dos pélos.

C) o GPS, utilizado mais recentemente, € um sistema que funciona com base em
redes de satélites e, por isso, possibilita a localizagido mais precisa de qualquer
ponto da superficie terrestre.

D) a orientagdo pela rosa-dos-ventos € de base geografica, sendo, por isso, muito
utilizada para localizar com preciséo as latitudes e as distancias entre os lugares.

02. Com o desenvolvimento das tecnologias, as paisagens geograficas vém sendo
transformadas de forma mais intensa, produzindo novas configuragdes espaciais.
Essas configuracdes

A) sao produtos de contextos sociais e culturais homogéneos, sendo a metropole a
sua maior expressao espacial.

B) reproduzem ritmos de desenvolvimento socioespacial que expressam 0s mesmos
padrdes tecnoldgicos, independentemente do momento historico.

C) apresentam formas espaciais homogéneas, devido as técnicas utilizadas pela
sociedade para a produgao do espaco.

D) sdo resultantes de processos socioespaciais que seguem determinagdes
econdmicas, culturais e tecnolégicas em cada momento histoérico.
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03. Leia o fragmento textual a seguir.

O relevo terrestre encontra-se em permanente evolugcdo. Suas formas, criadas
pelos agentes internos, sofrem constantemente a agdo de agentes externos, que
realizam um trabalho escultural ou de modelagem da paisagem terrestre.

COELHO, Marcos Amorim; TERRA, Lygia. Geografia geral: o espagco socioecondmico. Sdo Paulo:
Moderna, 2001. p. 90.

Com relagcao ao trabalho mencionado no fragmento, pode-se afirmar que se trata de
um processo

A) continuo, do qual participam diversos agentes, como a acao das aguas correntes,
do degelo, do vento, dos seres vivos e do intemperismo.

B) flexivel, no qual atuam os agentes estruturais que ocorrem do interior para o
exterior da superficie, como o vulcanismo, o intemperismo e o tectonismo.

C) diversificado, devido a acao singular dos agentes externos nos diversos tipos de
relevo, independentemente da area de sua ocorréncia.

D) concentrado, devido a ocorréncia de diferentes agentes erosivos de destruicao,
tais como o vulcanismo, as geleiras e as aguas marinhas.

04. Formada por oito municipios, a Regido Metropolitana de Natal (RMN) apresenta-se
como uma das regides de maior dinamismo econémico e social do Rio Grande do
Norte.

Sobre essa regiao, é correto afirmar também:

A) do ponto de vista da urbanizagao, apresenta uma acentuada diferenga, pois a
populagao rural de alguns municipios é superior a populagdo urbana.

B) os municipios de Sao José de Mipibu, Nisia Floresta e Macaiba se destacam, na
RMN, por serem espag¢os em que predominam atividades do setor secundario.

C) por ser um espago urbanizado, apresenta uma base econdbmica atrelada,
especificamente, ao setor secundario.

D) os municipios de Ceara-Mirim e Sao Gongalo do Amarante constituem as
principais areas de abastecimento de produtos alimenticios para a RMN.
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05. Os dados apresentados a seguir auxiliam o leitor a interpretar a situagdo da moradia
no Brasil.

Situagcao da moradia no Brasil

Cidades com favelas Cidades com cortico Cidades com loteamentos
clandestinos e irregulares

22,8%
tém

63%
nao tém

77,2%
nao tém

Numero de residéncias Numero de Numero de loteamentos
em favelas: 2.362.708 cortigos: 33.449 clandestinos e irregulares: 39.592

Adaptado de: Perfil dos municipios brasileiros. IBGE, 2001.

Os dados expressos acima permitem que se afirme:

A) o percentual de cidades brasileiras com habitacbes em condicbes de submoradias
(favelas e corticos) é inferior a vinte e cinco por cento.

B) na maioria das cidades brasileiras, as favelas estdo ausentes, embora, nestes
espacos, se encontrem mais de dois milhdes de residéncias.

C) o reduzido percentual de corticos nas cidades brasileiras revela a inexisténcia de um
processo de segregacgao social no pais.

D) em mais da metade das cidades brasileiras, os loteamentos clandestinos e irregulares
estdo ausentes devido ao facil acesso de pessoas carentes ao solo urbano.

06. Sabendo-se que o espago geografico € uma producao histérica resultante das
relagcées entre os homens e destes com a natureza, e considerando-se as etapas de
evolucao do capitalismo, é correto afirmar:

A) o capitalismo industrial promoveu o declinio do poder feudal e fez emergir as
monarquias absolutistas com carater nacional, as quais deram origem as nacdes e
as democracias modernas.

B) a passagem do capitalismo comercial para o industrial imprimiu uma nova
producdo do espacgo, caracterizada pelo surgimento de bairros operarios e pela
formacéo de monopdlios.

C) o capitalismo comercial reafirmou, no campo, uma nova organizagado politica e
social, na medida em que, com a modernizagcdo da agricultura, passou a
comandar as atividades econémicas.

D) a consolidagcado do capitalismo financeiro e da globalizacao, no final do século XX,
intensificou os conflitos armados pela conquista de territérios e reorganizou o
espaco, expandindo o neocolonialismo pelos continentes africano e asiatico.
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07. O espago geografico contemporaneo apresenta um entrecruzamento de redes que
objetiva realizar diversos fluxos, principalmente de comunicagdes, de mercadorias e
de capitais.

Considerando-se a informacao acima, é correto afirmar:

A) a abrangéncia espacial das redes de comunicagdo ampliou o comércio
internacional e acelerou os fluxos de capitais e de mercadorias, eliminando as
diferencas socioespaciais entre os lugares.

B) a distribuicdo espacial dos ndés de interconexdo na rede acontece de forma
simétrica, impossibilitando as a¢cdes econémicas globais.

C) a abrangéncia espacial das redes unificou os fluxos de comunicagao entre os
diversos lugares e descentralizou o dominio da tecnologia da informacao.

D) a distribuicdo espacial das redes, de forma desigual, permite que as areas com
maior densidade de infra-estrutura apresentem um diferencial de produtividade
espacial, atraindo, assim, maior numero de investimentos.

08. Considerando-se que, no comércio mundial, o crescimento do setor de alimentos esta
articulado ao desenvolvimento técnico-cientifico-informacional, é correto afirmar que
as pesquisas biotecnolégicas

A) resolveram os problemas de produtividade do trabalho agricola nas diversas
escalas espaciais, a partir da produgao de alimentos geneticamente modificados.

B) promoveram o aumento de cultivo e produtividade do trabalho na agricultura, uma
vez que passou a ser superior a produtividade do trabalho na industria.

C) garantiram um enorme salto de eficiéncia e produtividade do trabalho na
agricultura, sem, contudo, eliminar os condicionantes naturais.

D) reduziram as diferengas socioecondémicas entre os paises, em virtude do aumento
da produtividade do trabalho na agricultura.

09. A intervencao do Estado via politicas publicas territoriais, isto é, de forma planejada,
redefiniu a realidade socioespacial brasileira a partir de 1950, configurando uma
nova gestao do territorio.

Dentre as acdes do Estado que marcaram, na década de 1970, esse tipo de
intervencao, destaca-se

A) a construgcdo de grandes rodovias — Transamazdnica, Belém-Brasilia e
Cuiaba-Santarém —, o que desencadeou um processo de integracdo nacional mais
intenso.

B) a implantacdo de projetos de colonizagdo e de assentamentos rurais especificos
para a regido Nordeste, no sentido de promover a articulacdo do territorio
nacional e o desenvolvimento regional.

C) a implementacdo do processo de substituicio de importacdes, objetivando
fortalecer a industria nacional a partir do milagre econémico brasileiro.

D) a institucionalizacdo da gestdao do territério, com a criagdo de orgaos de
planejamento — Sudene, Sudeco e Sudam -, objetivando o desenvolvimento
regional como forma de integracao do territério.
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10. Diante da crise das atividades econdmicas tradicionais do Rio Grande do Norte
(algodao, pecuaria e mineracao), o turismo tem se apresentado como uma alternativa
para municipios da area sertaneja desse Estado.

Sobre essa realidade, é correto afirmar:

A) as festas religiosas tradicionais, em Caic6é e Currais Novos, vém se constituindo
nos marcos estruturantes do desenvolvimento turistico potiguar.

B) o turismo de eventos, como as festas de padroeiro e os carnavais fora de época
no sertdo, provocaram a saturacdo da atividade turistica no litoral norte-rio-
grandense.

C) as atividades culturais tradicionais das areas sertanejas foram resgatadas e
apropriadas pelas grandes empresas do setor turistico.

D) a atividade turistica, em Martins e Portalegre, vem fortalecendo a economia local
por meio do turismo de aventura, do turismo de eventos e do ecoturismo.

11. A figura abaixo expressa uma cena muito comum em cidades brasileiras: disputa por
alimentos, materiais reciclaveis e outros objetos em lixdes a céu aberto.

b e e e SN

TAMDJIAN, James Onning; MENDES, Ivan
Lazzari. Geografia geral e do Brasil: estudos
para a compreensdao do espago. S&o Paulo:
FTD, 2004. p.126.

Dentre os fatores que contribuem para essa realidade, destaca-se:

A) a adocao de programas de reciclagem de lixo nas cidades brasileiras, o que
possibilita aos catadores de lixo a geracdo de emprego formal, assegurando-
lhes a reprodugédo social com a venda de materiais reciclaveis.

B) a auséncia de qualificagao profissional, o que submete uma parcela expressiva

da populagédo brasileira a dependéncia do lixo no processo de reproducgao
social.

C) a necessidade de expandir a producao nacional de gas metano, a partir do
acumulo de materiais n&o-biodegradaveis, como alternativa eficaz no
enfrentamento de eventuais crises energéticas.

D) a adogao de politicas compensatérias que permitem aos catadores de lixo a
sua inclusdo no mercado de trabalho formal, garantindo-lhes uma melhor
condicado de sobrevivéncia.
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12. No espaco geografico, o processo de urbanizacdo nao ocorre de forma homogénea.
Tratando-se especificamente da urbanizacao nos paises subdesenvolvidos, é correto
afirmar:

A) as cidades foram lentamente expandindo seus territérios e estruturando seus
equipamentos urbanos para receber o migrante vindo do campo.

B) a forma lenta e planejada da urbanizagdo contribuiu para a melhoria da qualidade
de vida da populacado das cidades.

C) o crescimento das grandes cidades, de forma n&o planejada, deu origem ao
fendbmeno denominado de macrocefalia urbana.

D) os fluxos de mercadorias cresceram rapidamente, provocando a descentralizacéo
da economia terciaria, articulada, nacionalmente, em redes de cidades.

13. Compare as seguintes pirdmides etarias do Brasil, referentes aos anos de 1980, 1991
e 2000.

BRASIL - POPULACAO POR FAIXA ETARIA (1980 )

Homens Idades Mulheres

\ 45-49 |

\ 40-44 | Adultos
\ 35.39 |
\ 30-34 |
\ 2529 |
\ 20-24 |
\ 15.19 |
\ 10-14 |

‘Jovens

e e
% 14 12 10 8 6 4 2 0 0o 2 4 6 8 10 12 14%

BRASIL - POPULACAO POR FAIXA ETARIA ( 2000 )

Homens Idades Mulheres

Homens Idades Mulheres

Idosos 65.60 Idosos
60-64
55.59
\ 50-54 | \ 50-54 |
\ 45.49 | \ 45-49 |
\ 40-44 | Adultos \ 40-44 | Adultos
\ 3539 | \ 35.39
\ 30-34 | \ 30-34 |
\ 2520 \ \ 2529 \
\ 20-24 | \ 20.24 |
\ 15-19 | \ 15-19 |
‘ 10-14 ‘ Jovens ‘ 1014 ‘ Jovens
\ 5.9 | \ 5.9 |
B 04 : \ \ o4 \
%1412 10 8 6 4 2 0 0 2 4 6 8 1012 14% %1412 10 8 6 4 2 0 02 4 6 8 1012 14%

ALMEIDA, Lucia Marina Alves de; RIGOLIN, Tércio Barbosa. Fronteiras da globalizagdo. Sdo Paulo:
Atica, 2004. p. 234.

Da comparacdao dos dados contidos nas piramides, conclui-se que, nesse periodo,
ocorreu, no Brasil,

A) diminuicdo das taxas de crescimento vegetativo.

B) retracao do numero de Populacdo em ldade Ativa.

C) aumento das taxas de natalidade e de longevidade.

D) reducao do numero de jovens e de idosos.
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14. Um aluno, ao fazer uma pesquisa sobre imigrantes europeus no Brasil, |1& o seguinte:

A histéria da imigracao no Brasil teve inicio durante o periodo do Império,
quando o governo brasileiro incentivou a vinda de estrangeiros para o
pais, com o objetivo de expandir a mao-de-obra e as atividades
econbmicas. Os alemaes foram, depois dos portugueses, os primeiros
imigrantes a chegar ao Brasil, concentrando-se na regido Sul.

ADAS, Melhem; ADAS, Sérgio. Panorama geografico do Brasil. Sdo Paulo: Moderna,
1998. p. 407. (adaptagao)

A partir das informacdes contidas no fragmento textual acima, é correto afirmar que,

dentre as contribuicdes dos imigrantes aleméaes na construgdo do territério brasileiro,
destaca-se a

A) implantacdo da atividade industrial na area do Vale dos Sinos, onde foram
fundadas importantes cidades, como Nova Friburgo e Caxias do Sul.

B) fundacao de nucleos populacionais, como Brusque, Blumenau, Joinvile e ltajai,
considerados como importantes areas urbanas do Estado de Santa Catarina.

C) introducdo de novos produtos na economia agricola nacional, como foi o caso
da pimenta-do-reino, contribuindo para a industria de beneficiamento de
alimentos.

D) participacdo ativa na agricultura, em especial na cultura do café, contribuindo para
0 processo de acumulagdo que deu origem a industria brasileira.

15. Observe o mapa abaixo:

Z
AFEGANISTAO ////

" -

Punjab

PAQUISTAO - NEPAL
Nova
Déli
E
Calcuta,
INDIA

MAR

¥ = Bombaim
ARABICO

ESCALA

380 760 1140

SRi
LANKA

LUCCI, Elian Alabi. Geografia: o homem no
espaco global. Sdo Paulo: Saraiva, 1997. p.
271. (adaptacgao)

No mapa, aparece hachurada

A) a regido do Tibet, area de conflito entre a minoria Taliban do Afeganistdo e os
muculmanos do Paquistao.

B) a regido do Oriente Médio onde se concentram os principais conflitos étnicos e
religiosos da atualidade, cuja causa norteadora é o petrdleo.

C) a regido da Palestina onde ocorrem conflitos entre arabes e judeus, cuja causa
principal é a religido.

D) a regido da Caxemira, foco de conflitos armados entre a india e o Paquistédo pelo
controle do territorio.
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Fisica

16. Diariamente, Dona Leopoldina coloca uma lata de refrigerante,
30° C, numa caixa térmica contendo gelo e, apds esperar a
refrigerante a uma temperatura de aproximadamente 5° C.

Nesse caso, é correto afirmar que a diminuicdo da temperat
explica porque, no interior da caixa térmica, a lata de refrigeran

16 a 30

cuja temperatura é de
Igumas horas, bebe o

ura do refrigerante se
te

A) cede calor para o gelo, e este cede calor para ela, porém numa quantidade menor

que a recebida.

B) recebe frio do gelo, para o qual cede calor, porém numa quantidade menor que o

frio recebido.

C) cede calor para o gelo, e este cede calor para ela, porém numa quantidade maior

que a recebida.

D) recebe frio do gelo, para o qual cede calor, porém numa q
frio recebido.

uantidade maior que o

17. Somente a partir da primeira crise do petréleo, na década de 70 do século passado, a

geracgdo de energia elétrica, em larga escala, por meio de siste
economicamente viavel.

mas eolicos, tornou-se

O grafico abaixo mostra o crescimento da capacidade instalada acumulada, em GW
(gigawatt), de sistemas edlicos para produgdo de energia elétrica entre 1990 e 2001.
Sao mostradas, também, previsdes feitas por especialistas, em 1997 e 1999, para a

evolucao dessa capacidade até 2004.

60

50

40

@'

30 L

20 / e

rd

-y
) 7

Capacidade instalada acumulada (GW)

'(/‘/c;/
0
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004
—— Real até 2001 —O= Previs3o feita em 1997 =~ Previsdo feita em 1999

Fonte: ABB, 2001.

De acordo com o grafico, as respectivas taxas médias de crescimento da capacidade
instalada acumulada, entre os anos de 2002 e 2004, feitas pelas previsdes de 1997 e

1999, sao, aproximadamente,
A) 5 GW/ano e 10 GW/ano.
B) 10 GW/ano e 20 GW/ano.
C) 20 GW/ano e 30 GW/ano.
D) 30 GW/ano e 40 GW/ano.
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18. Transformadores de voltagem s&o utilizados em redes de distribuicdo de energia

19.

10

elétrica, em reguladores de voltagem para eletrodomésticos, em eliminadores de
pilha e no interior de varios aparelhos eletronicos.

Nas figuras 1 e 2, reproduzidas abaixo, sdo mostrados dois transformadores
idénticos, em que o numero de espiras no enrolamento primario € o dobro do numero
de espiras no enrolamento secundario.

Figura 1 Figura 2

Na figura 1, o transformador esta ligado a rede elétrica de 220 V, 60 Hz, e, na figura
2, o transformador esta ligado a uma bateria automotiva de 12 V.

Os valores das medidas das voltagens nos terminais dos enrolamentos secundarios

dos transformadores das figuras 1 e 2, realizadas com um multimetro digital, sao,
respectivamente:

A) 110V e6V C) 110V e O(zero) V
B) 440 V e 0(zero) V D) 440V e 24V

A orbita da Terra em torno do Sol ocorre em um plano. Considere, na representacao
abaixo, que esse plano é o plano desta folha. Considere também que a distancia
entre a Terra e o Sol varia entre um minimo de 147,1 milhdes de quilémetros e um
maximo de 152,1 milhdes de quilémetros.

Em cada opcéo de resposta abaixo, esta representada uma possibilidade para aquela
orbita. Nem o Sol nem a Terra estdo indicados nas figuras, apenas a linha que
representa tal érbita.

A opcao que melhor representa a 6rbita da Terra em torno do Sol é:
g —

A) C)

il T~
/[ A
X 7
| Bifse:

B) D)

. (/M\
N NE e
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20. Paulo e Benedito, ao sairem de casa, perceberam que um dos pneus do carro estava

21.

muito baixo. Ao calibrarem esse pneu em um posto de gasolina, verificaram que sua
pressdo inicial era de 15 libras por polegada quadrada (Ib/pol®). Portanto, eles
precisaram elevar a pressdo do pneu até 30 Ib/pol?, valor recomendado no manual do
veiculo.

Considere que, durante o processo de calibragcdo, a temperatura do pneu
permaneceu constante enquanto o volume deste e o numero de moléculas que
compdem o ar no seu interior aumentaram.

Dessas informacdes, €& correto concluir que, durante o processo de calibragao, a
energia cinética média das moléculas que compdem o ar no interior do pneu

A) diminuiu, e o numero de colisbes dessas moléculas com a superficie interna do
pneu, por unidade de area, permaneceu constante.

B) permaneceu constante, e o numero de colisbes dessas moléculas com a
superficie interna do pneu, por unidade de area, diminuiu.

C) aumentou, e o numero de colisdes dessas moléculas com a superficie interna do
pneu, por unidade de area, permaneceu constante.

D) permaneceu constante, e o numero de colisbes dessas moléculas com a
superficie interna do pneu, por unidade de area, aumentou.

Chiquita treina barra fixa no Ginasio Municipal Machadinho. Em um de seus treinos,
ela corre, salta e segura a barra, enquanto o treinador diminui o balango de Chiquita
exercendo forgas na cintura da atleta.

A figura ao lado representa o exato momento em que
quatro forcas atuam sobre Chiquita: duas horizontais,
aplicadas pelo treinador, de 20 N e 50 N; e duas
verticais, o peso e a reacao normal da barra, de 450 N
e 490 N.

Também esta indicado na figura o sistema coordenado
de eixos cartesianos, x e y, em relagdo ao qual se

pode expressar cada uma das forgas que atua sobre
Chiquita, em que [ e ; sdo vetores unitarios na

direcdo e no sentido dos respectivos eixos.
(As representacdes das forgas por setas ndo estao em
escala.)

A forca resultante que atua sobre Chiquita no referido
momento é:

A) [30i-40/]N
B) [-30i +40 /] N it

C)[307 +40 7] N
D) [-307-40 7] N

iy
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22.

23.

12

Leia o seguinte fragmento de texto:

A origem do universo é um tema que sempre interessou a humanidade.[...] No
passado, a religido e a mitologia eram as Unicas fontes de conhecimento. [...] [Depois]

surgiu o pensamento filosoéfico. [...] Por fim, com o desenvolvimento da ciéncia, apareceu
um outro modo de estudar a evolugédo do universo.
Atualmente, a ciéncia predomina. [...] [Mas a] ciéncia ndo é o uUnico modo de se

estudar e tentar captar a realidade. O pensamento filos6fico e o religioso tém também
grande importancia. [...]

Somente conhecendo todas as fases pelas quais ja passou o pensamento humano,
podemos tentar avaliar corretamente o estadgio atual de nossos conhecimentos
[relativamente a qualquer assunto, em particular sobre a origem e a evolugdao do
universo]. Para isso, ndo podemos nos limitar apenas as investigacbes mais recentes nem
apenas a ciéncia. [...]

MARTINS, Roberto de Andrade. O Universo: teorias sobre sua origem e evolugao. Sao Paulo: Moderna, 1994.
Do fragmento, pode-se concluir que

A) as concepcgdes miticas, religiosas, filoséficas e histoéricas tiveram sua fungao, mas
estdo ultrapassadas e devem ser substituidas pelas concepc¢odes cientificas.

B) o estudo da origem e evolugcédo do universo feito exclusivamente pela via cientifica
€ mais preciso porque a ciéncia é o melhor modo para se estudar a realidade.

C) a compreensao do desenvolvimento do pensamento humano envolve, além das
concepgdes cientificas, concepgdes miticas e religiosas, historia e filosofia.

D) com o desenvolvimento da ciéncia, os outros modos de entender a evolugiao do
universo passaram a contribuir apenas como fundamentacgao historica.

No diagnéstico da hipertenséo arterial, sdo comumente utilizados esfigmomanémetros
anerdides para medir a pressdo sanguinea. Nas medidas de pressao realizadas por
esses aparelhos, determina-se apenas a pressdo manomeétrica, isto €, apenas o valor
que esta acima da pressao atmosférica (PA). Essas medidas de pressao sao efetuadas
pela comparagcdo da pressdo do ar contido numa bolsa inflavel com as pressoes
sanguineas nos momentos da sistole (contracdo do coracao) e da diastole (relaxamento
do coracao).

Para garantir uma medida correta da
pressdo, esses aparelhos devem ser
regularmente calibrados. Para isso, usa-se
um mandmetro de coluna de mercurio,
ligado por uma tubulacdo flexivel ao
esfigmomandmetro, conforme mostrado na
figura ao lado.

Nessa figura, a diferenca entre os niveis
de mercurio (h), nos dois ramos do
mandmetro, € 14 cm e os pontos P1 e P2
estdo num mesmo nivel.

Com base nessas informacdes, é correto
afirmar que, se o esfigmomandmetro
estiver calibrado, seu mostrador indicara uma pressao manomeétrica de

A) 14 cmHg e a pressao nos pontos P1 e P2 sio diferentes.
B) 14 cmHg e a pressao nos pontos P1 e P2 sao iguais.
C) 14 cmHg + PA e a pressao nos pontos P1 e P2 sao iguais.

D) 14 cmHg + PA e a pressdo nos pontos P1 e P2 sao diferentes.
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24. As figuras abaixo representam a variacao da pressao relativa, em funcao do tempo,
caracteristica das ondas sonoras emitidas isoladamente por um oboé e por um
clarinete.

Considere que, no intervalo de tempo representado, ambos os instrumentos estao
soando juntos.

A
g
5 AV
o / N\ R
Oboe 8 / ~  tempo
7
[O)]
S
A
g
e A\ /
o A AR A R
Clarinete g |/ \ [ \ / \_ tempo
] \j 4
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A onda sonora resultante dessa superposicdo de sons esta representada
corretamente em:
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25. A carga elétrica € quantizada e o menor valor absoluto possivel de ser observado no

26.

14

estado livre é e=1,6x10""C. Porém, em 1964, Gell-Mann propds que existem

particulas elementares, as quais denominou quarks, cujos valores de carga elétrica
sao fracdes de e. Os quarks nao existem no estado livre, mas podem combinar-se
para formar particulas elementares observadas nesse estado.

Considere a tabela periédica dos quarks, reproduzida abaixo, cuja leitura deve ser
feita de acordo com a nomenclatura indicada no quadrado a esquerda da tabela.

Grupo [ Grupo II Grupo III
Up +£e Charm +2 Top +2¢
3 3 3
nome carga (¢) u C t
simbolo ~5 MeV ~1.500 MeV ~170.000 MeV
Down - 1,.|strange -1, Bottom 1,
massa-energia 3 3
d \ b
~10 MeV ~150 MeV ~5.000 MeV

A combinagdo de quarks que resulta em uma particula elementar eletricamente
carregada é:

A) uds B) dds C) udd D) ddc

Deodora, aluna da 42 série do ensino fundamental, ficou confusa na feira de ciéncias
de sua escola, ao observar a imagem de um boneco em dois espelhos esféricos. Ela
notou que, com o boneco colocado a uma mesma distancia do vértice dos espelhos,
suas imagens produzidas por esses espelhos apresentavam tamanhos diferentes,
conforme mostrado nas figuras 1 e 2, reproduzidas abaixo.

Figura 1 Figura 2

Observando-se as duas imagens, é correto afirmar:

A) o espelho da figura 1 é cbncavo, o da figura 2 é convexo e o boneco esta entre o
foco e o vértice deste espelho.

B) o espelho da figura 1 é convexo, o da figura 2 é cdbncavo e o boneco esta entre o
centro de curvatura e o foco deste espelho.

C) o espelho da figura 1 é convexo, o da figura 2 é céncavo e o boneco esta entre o
foco e o vértice deste espelho.

D) o espelho da figura 1 é céncavo, o da figura 2 é convexo e o boneco esta entre o
centro de curvatura e o foco deste espelho.
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27.

28.

O dispositivo mostrado na figura abaixo é utilizado em alguns laboratérios escolares,
para determinar o coeficiente de dilatacao linear de um solido. Nesse dispositivo, o

solido tem a forma de um tubo de comprimento L,, inicialmente a temperatura
ambiente, no qual se faz passar vapor de agua em ebulicdo até que o tubo atinja a

temperatura do vapor ao entrar em equilibrio térmico com este.
Ha, no dispositivo, dois termdmetros, TE1 e TE2, e um micrémetro, MI.

Face ao acima exposto, é correto afirmar que, para a determinacao do coeficiente de
dilatacao linear desse tubo,

A) tanto o termdémetro TE1 como o TE2 medem a variagdo de temperatura do tubo, e
0 micrometro mede o comprimento inicial do tubo.

B) o termémetro TE1 mede a temperatura ambiente, o termdémetro TE2 mede a
temperatura do vapor, e o micrometro mede a variacdo de comprimento do tubo.

C) o termbmetro TE1 mede a temperatura do vapor, o termémetro TE2 mede a
temperatura ambiente, e o micrémetro mede o comprimento final do tubo.

D) tanto o termémetro TE1 como o TE2 medem a variagdo de temperatura do tubo, e
0 micrébmetro mede a variagcdo de comprimento do tubo.

Segundo a teoria da relatividade especial, as A v
medidas de comprimento e de massa, por exemplo, X

dependem do estado de movimento relativo entre ;
observadores que efetuam tais medidas a partir de §
referenciais inerciais diferentes. P

Considere um cubo s6lido e homogéneo movendo-

se com velocidade v, na dire¢do x, paralelamente

a uma de suas arestas, conforme representado na
figura ao lado.

As grandezas L,, m,, V, e p, séo, i
respectivamente, o comprimento da aresta, a massa, o volume e a densidade de
massa desse cubo, medidos desde um referencial em relacdo ao qual ele esta em
repouso.

Se esses valores forem medidos de um referencial inercial em relagdao ao qual esse
cubo se move com velocidade v constante — segundo uma diregao paralela a uma
das arestas —, entdo o comprimento da aresta paralela a direcdo em que o cubo se
move sera dado por L=L,/y, e as outras trés grandezas serdo dadas,

respectivamente, por m=m,, V e p, em que y é o fator relativistico de Lorentz.

=V

Sao dados ainda: p,=m,/V, e p=m/V .

Segundo a teoria da relatividade especial, para a situagcdo descrita, a relacdo entre as
densidades de massa do cubo, conforme medidas nos dois referenciais, é expressa por:

A) p=yK C) p=p,
B) p=y’p, D) p=y'p,
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29.

30.

16

Trés fisicos se destacaram no estabelecimento inicial dos fundamentos da Mecénica
Quantica ha cerca de cem anos. O primeiro fisico propés que a interacdo entre a
radiacao eletromagnética e a matéria s6 ocorria de modo quantizado. O segundo
fisico foi além e argumentou que ndo apenas a referida interagcdo era quantizada,
mas que a propria radiagdo eletromagnética era quantizada e se propagava em
“pacotes” de energia, chamados fétons. O terceiro fisico, na tentativa de explicar
fendbmenos observados envolvendo o atomo de hidrogénio, propés que o momento
angular orbital do elétron neste atomo era quantizado.

Os trés fisicos que fizeram as propostas destacadas acima foram
A) Wien, Einstein e Rutherford.

B) Planck, De Broglie e Rutherford.

C) Wien, De Broglie e Bohr.

D) Planck, Einstein e Bohr.

Andorinha, eximia para-quedista amadora, salta de um avido a uma grande altura e
deixa-se cair em queda livre, retardando a abertura do para-quedas. Apos 10
segundos em queda livre, com aceleragao constante, a componente vertical de sua
velocidade atinge 290 km/h. Nesse instante, ela abre o para-quedas e fica sujeita a
forca de resisténcia do ar sobre o para-quedas, e esta € proporcional a sua
velocidade.

Devido a forga de resisténcia do ar, a componente vertical de sua velocidade varia
de 290 km/h até a velocidade terminal de 26 km/h, que permanece constante até as
proximidades do solo.

Despreze a resisténcia do ar durante os primeiros 10 segundos e considere que
forcas dirigidas para cima sao positivas.

O grafico que representa a variagdo da componente vertical da for¢ca resultante que
atua sobre Andorinha, em funcdo do tempo, desde o instante em que ela saltou do
aviao até as proximidades do solo, é:

F(N) F(N)
A A
A) C) {(s)
\ (s)
F(N) F(N)
A A
B) D) t(s)
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